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数字化转型与绿色创新
———知识产权保护的调节作用
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摘要：基于合法性理论和动态能力理论，聚焦企业数字化转型通过研发能力的中介效应影响绿色创新的内在机理，

构建带有中介的调节模型，并分析知识产权保护的调节效应。研究发现：（１）增强知识产权保护将削弱数字化转型
对绿色创新的正向影响。（２）增强知识产权保护将强化企业数字化转型对研发能力的正向影响，并正向调节研发
能力的中介作用。（３）知识产权保护在不同城市、不同行业的数字化转型中对绿色创新影响的调节作用具有显著
异质性。其中，在知识产权保护较强的地区，知识产权保护对企业数字化转型与研发能力有正向调节作用；非高技

术企业受知识产权保护调节作用影响更大；仅在受融资约束强的行业内，知识产权保护对企业研发与绿色创新具有

显著影响。
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引言

企业是绿色创新的主体。推动企业绿色创新不仅

是应对环境挑战的重要手段，更是开创高质量发展新局

面的内在基石。然而，企业绿色创新因其研发周期长、

资金投入高和模仿现象多等不确定性特征而受到阻

碍［１］。目前绿色创新研究者广泛认可的观点是：数字化

转型因其强渗透性、广覆盖性和高效益性，被视为绿色

创新的关键［２］。数字化转型通过技术与业务模式等创

新，显著改变了知识流动的方式和速度。因此，如何通

过数字化转型促进企业绿色创新成为亟待解决的重要

问题。其一，数字化转型增强企业的研发能力，从而推

动企业绿色创新。其二，数字技术降低信息传播成本，

提高知识共享效率，外部知识产权保护为企业间知识共

享提供良好的环境。现有研究多聚焦于资源基础观、信
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号传递等理论，缺乏对 “数字化转型 －绿色创新”影响
外部制度及内部机能的研究。因此，本文基于动态能力

理论和合法性理论，构建理论模型，探讨知识产权保护

在数字化转型、研发能力和绿色创新中的正向与负向影

响。通过逻辑推理和假设验证，探究知识产权保护如何

既促进又抑制知识流动。

已有研究分别对数字化转型与绿色创新给予关注。

主要从环境规制［３］、绿色信贷政策［４］等外部压力出发，

基于“外界压力－绿色行为－企业绩效”的逻辑框架［５］，

以经济增长和环境保护为落脚点，探究数字化转型对绿

色创新的作用机理。动态能力理论从复杂多变的新兴

市场视角，进一步探讨“数字资源－创新成果”转化过程
中企业自身研发能力的重要性。首先，数字化转型依托

于政府试点工作，多运用“复制推广”技术先进、效益突

出的共性应用场景解决方案；然而数字赋能绿色创新要

求企业具备独立研发的能力。其次，绿色创新是一个相

对动态的过程，其创新成果因企业创新储备和经营业务的

差异而有所不同。因此，本文基于动态能力理论，构建“数

字化转型－研发能力－绿色创新”的分析框架，探究研发
能力在数字化转型影响绿色创新过程中的中介作用。

本文另一个研究问题是探讨外部创新环境通过何

种机制影响企业绿色创新的积极性。合法性理论被广

泛运用于绿色创新研究［５］，以及企业对外部制度环境的

应对战略问题［８］，为本文运用合法性理论探索知识产权

保护在企业数字化转型、研发能力与绿色创新关系中的

调节作用提供了理论依据。一方面，合法性理论为研究

地区知识产权保护对绿色创新的影响提供了新视角。

知识产权保护通过制度保障和技术支持，明确绿色创新

成果的归属、权利和使用，保障企业的个体利益。加强

知识产权保护能够激励企业利用法律手段保护其创新

成果，从而提升创新活力［９］。此外，知识产权保护还具

有积极的空间溢出效应［１０］，可带动周边地区企业的绿色

创新。可见，知识产权保护与绿色创新密切相关。另一

方面，现有研究多从合法性视角探讨制度压力、政策激

励对绿色创新的影响，但针对如何通过知识产权保护促

进企业数字化转型以推动绿色创新的研究较为空白。

从合法性理论出发，知识产权保护为企业提供合法环

境，有利于降低企业对“索洛悖论”的担忧，激励企业增

加研发投入，提升研发能力，并通过企业内的数字化转

型促进企业间的联合绿色创新，实现社会效益大于个体

收益［１１］。基于此，本文采用合法性理论作为理论基础，

探讨知识产权保护在企业数字化转型、研发能力与绿色

创新关系中的调节作用。

综上所述，动态能力理论关注公司通过数字化转型

整合信息与资源，以提升研发能力来促进企业绿色创

新；合法性理论则聚焦企业在知识产权保护下，做出增

强研发能力、推进绿色创新的积极应对。因此，本文从

动态能力理论和合法性理论出发，以２０１２—２０２１年中
国沪深Ａ股企业为样本，探究数字化转型对绿色创新的

影响机制、内部研发能力的中介效应和外部知识产权保

护的调节作用。本文的贡献体现在以下３个方面：（１）
已有研究中针对知识产权保护促进企业数字化转型推

动绿色创新的合法性理论研究较为空白，本文首次将企

业数字化转型、知识产权保护和绿色创新纳入同一理论

框架，并对知识产权保护的调节效应进行实证检验。

（２）结合地区知识产权保护发展、高技术产业和融资约
束，分析知识产权保护调节作用的异质性，丰富了相关

研究。（３）深化了对企业绿色创新驱动因素的理解，拓
展了知识产权保护政策对数字化绿色化协同作用的研

究边界，为政府系统性管理企业数字化转型、研发能力、

知识产权保护与绿色创新提供了理论支持。

１　理论综述与研究假设
１１　企业数字化转型与绿色创新

不同于传统创新，由数字化转型赋能的绿色创新更

依赖于数字资源的新结合。根据戚聿东和肖旭的研究，

数字技术融入企业管理和生产过程中，通过结合数据资

源与其他生产要素，促进企业内部信息与知识的传

播［１２］。吴非等认为，企业数字化转型能够在“投入 －产
出”层面强化创新动能［１３］，帮助企业在现有研发资源边

界内实现更高的产出绩效［１４］。此外，企业数字化转型可

以降低市场信息不对称［１５］，缓解融资约束，促进创新产

出绩效［１６］等均已得到验证。由此可知，依据动态能力理

论，数字化转型帮助企业适应复杂多变的新兴市场环

境，获取市场需求、技术前沿和重点扶持产业等关键信

息，并高效整合创新主体的绿色创新资源。数字化转型

还催生企业间连接创新要素和资源的数字化研发平

台［１７］，增强企业间信息共享［１８］和联合绿色创新，降低绿

色创新的沉没成本与市场风险，进一步推动企业绿色创

新。基于以上分析，本文提出研究假设：

Ｈ１：企业数字化转型对绿色创新具有显著的正向影
响。

１２　研发能力的中介作用
已有研究基于资源基础理论，分别探讨了研发能力

对企业数字化转型、绿色创新的影响［１９］，但较少关注研

发能力在数字化转型与绿色创新间的中介作用。研发

能力的高低决定了绿色创新生产要素与生产条件的结

合效率，是企业“数字技术应用－绿色创新成果”转化过
程中的关键环节。尽管数字化转型赋能可以提升内部

组织要素的配置效率［２０］，但由于绿色创新通常需要较长

的研发周期，企业仍选择模仿创新或叠加已有成果。企

业的研发能力主要由研发资本投入、研发团队配置两部

分组成。研发资本投入帮助企业升级数字化转型引入

的新一代通信技术，实现各环节精细化管理，为绿色创

新奠定基础［２１］；同时，研发资本投入维持数字平台运行，

通过数字技术挖掘市场需求，为绿色创新提供精准方

向［２２］。研发团队配置决定了企业的知识储备与技能积

累，通过数字技术应用实现技术研发，从而显著提升企业

绿色创新的效率与质量［２３］。由此，本文提出研究假设：



!"#$%&'(

!

!"#

"!"!"

!

#

"!#

$%

$!%

#

&"'%

$&#

&#

Ｈ２：研发能力在企业数字化转型与绿色创新之间起
到中介作用。

１３　知识产权保护的调节效应
根据合法性理论，企业在绿色创新过程中渴望与社

会环境期望保持一致，以获得利益相关者和资源拥有者

的认可［２４］。在成果转化阶段，绿色创新产出的较高技术

溢出性和较低专利侵权成本导致企业产生“搭便车”的

模仿创新现象，破坏企业间良性的技术互动［２５］。知识产

权保护在引导企业绿色创新方面扮演关键角色［２６］。一

方面，知识产权保护通过提高专利纠纷案件的执法强

度，加大对技术模仿者的处罚力度，从外部抑制模仿行

为，缓解技术依赖与价值衰弱现象［２７］。另一方面，消费

者对企业不模仿、不抄袭的社会期望促使企业主动推动

独立性、原创性的绿色创新，从而削弱绿色创新产出的

正外部性，有效减缓企业间的灰色竞争［２５］。然而，随着

知识产权保护增强，消费者和媒体对绿色创新专利的关

注度也随之提高。部分企业出于市场份额和公关考虑，

优先将研发资源投入技术难度较小、研发周期较短的绿

色创新中，导致新兴绿色创新成果的质量降低［２８］。鉴于

此，本文提出研究假设：

Ｈ３：增强知识产权保护将减弱企业数字化转型对绿
色创新的正向影响。

企业数字化转型依托于数字技术的应用，但数字技

术的高度同质性模糊了产业、组织甚至产品的边界［２９］，

为企业差异化发展带来挑战。知识产权保护的加强通

过给予企业对创新成果的排他性使用权，提高了企业研

发投入的预期收益，激励企业增加研发投入并提升其创

新能力。同时，数字化转型所涉及的数字技术和智能应

用程序具有高度可复制性和易模仿性。知识产权保护

不仅帮助企业通过技术转让获得利润，还有效维护其合

法权益，降低知识产权侵权的风险［３０］。知识产权保护对

企业核心信息披露具有正向激励效应，推动企业间非竞

争性专利交易与技术交换，降低数字技术扩散对创新的

边际成本和效率影响，纾解企业研发困境［３１］。此外，知

识产权保护明确了外部制度环境对企业资源配置和能

力建构的引导作用［３２］。地区知识产权保护加强有助于

减少外部性问题，降低被模仿企业处理专利侵权纠纷的

成本［３３］，为企业开展创新活动、升级产业结构提供良好

的创新环境，使示范企业带动更多中小型企业主动提升

研发能力［３４］。由此，本文提出研究假设：

Ｈ４：增强知识产权保护将强化企业数字化转型对研
发能力的正向影响。

１４　知识产权保护的中介调节效应
知识产权保护作为一种产权规制政策，通过降低维

权成本和促进联合研发等途径，影响企业的绿色创新。

已有研究表明，地区知识产权保护对该地区企业的绿色

创新具有显著影响［３５］。知识产权保护的加强有助于营

造良好的绿色创新环境和营商环境，吸引企业加大对绿

色创新的资金和人才投入，从而减少绿色创新失败的风

险［３６］。基于以上分析，结合 Ｈ３和 Ｈ４，本文认为知识产
权保护在“企业数字化转型 －研发能力 －绿色创新”这
一路径中，对中介变量研发能力起到正向调节作用。因

此，本文提出研究假设：

Ｈ５：知识产权保护正向调节研发能力的中介作用。
综上，本文基于假设关系，构建了如图１所示的研

究模型。
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２　研究设计
２１　数据说明

本文以沪深Ａ股上市企业为初始样本，考虑到２０１０
年第二批１６个城市启动国家创新型城市试点及绿色创
新存在滞后期，选择２０１２—２０２１年为样本区间。参考
相关研究，本文根据以下标准对初始样本进行筛选：①
剔除ＳＴ、ＳＴ企业；②剔除金融行业的样本；③剔除样本
期间变量存在缺失值的样本，因缺失值属于完全随机缺

失，不会对本文的分析造成影响。由此，获取２４，４３６个
观测数据。

本文的数据来源主要包括以下三个数据库：①中国
股票市场与会计研究数据库（ＣＳＭＡＲ），用于获取研发
能力和控制变量相关数据；②中国研究数据服务平台
（ＣＮＲＤＳ），用于获取绿色创新专利数据；③国家知识产
权局（ＣＮＩＰＡ），用于获取知识产权保护水平数据。本文采
用文本分析法，分析了２０１２—２０２１年沪深Ａ股上市企业
年度报告内容，最终提取了企业数字化转型的词频数据。

２２　变量测量
（１）被解释变量：绿色创新（ＧＩ）。借鉴 Ｗｕｒｌｏｄ和

Ｎｏａｉｌｌｙ的研究方法［３７］，本文使用 ＣＮＲＤＳ数据库中上市
公司当年申请的绿色发明专利和绿色实用新型专利数

据，依据世界知识产权组织发布的《国际专利分类绿色

清单》中的ＩＰＣ代码，识别企业独立申请和联合申请的
绿色发明专利申请数量。将总和加１并取对数后，作为
绿色创新的核心衡量指标。

（２）解释变量：企业数字化转型（ＤＴ）。本文借鉴吴
非等的研究，基于２０１２—２０２１年中国 Ａ股上市公司数
据，采用文本挖掘法计算公司年报中相关细分指标的出

现频率总和，并将总和加１取对数后，作为企业数字化
转型的衡量指标［１２］。

（３）中介变量：研发能力（ＲＤ）。采用企业年度研发
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费用占总资产比例、研发支出占营业收入比例和研发人

员比例的标准化之和，衡量企业在不同程度知识产权保护

下的研发能力。数值越大，表示企业的研发能力越强。

（４）调节变量：知识产权保护（ＩＰＲ）。本文借鉴吴
超鹏等的方法，采用专利纠纷案件立案数量与累计获批

专利数的比值量化专利被侵权率［３８］。数据来源于

２０１２—２０２１年的《中国知识产权年鉴》。使用１减去专
利被侵权率来衡量 ＩＰＲ值。ＩＰＲ值越高，说明该地区专
利被侵权比例越低，知识产权保护越强。

（５）控制变量。考虑到企业的数字技术基础和绿色
创新能力与行业特征相关，因此选择高技术产业（ＨＴ）
作为控制变量，高技术产业企业赋值为１，非高技术产业
企业赋值为０。考虑到企业自身财务健康状况对绿色创
新影响较大，因此选择企业规模（Ｓｉ）、资产负债率（ＬＥ）、
应收账款占比（ＲＥ）、审计意见（ＯＰ）和融资约束程度
（ＳＡ）作为控制变量。企业规模（Ｓｉ）为企业年末总资产
取对数；资产负债率（ＬＥ）为负债合计与总资产的比值；
应收账款占比（ＲＥ）为企业应收账款净额与总资产的比
值；审计意见（ＯＰ），会计师事务所出具标准无保留意见
为０，否则为１；融资约束程度（ＳＡ）使用ＳＡ指数。

３　实证分析
３１　描述性统计及相关性分析

表１为描述性统计、相关性分析、ＶＩＦ值结果。表１
中，虽然 ＧＩ和 ＤＴ的标准差绝对值相差不大，但由于其
取的是自然对数，实际各公司在企业数字化转型和绿色

创新上的差距较大。ＲＤ采用百分数的变异系数处理，
标准差较小，但各公司间的实际研发能力仍存在差异。

ＧＩ与ＤＴ的相关系数为００４０，在１％水平上显著，主要
变量间的相关性结果与本文假设一致。此外，方差膨胀

因子ＶＩＦ的最大值为１５３，皆小于标准值１０，表明本文
数据不存在明显的多重共线性问题。

３２　中介效应检验
模型计算均采用 Ｓｔａｔａ１７０，控制省份和年份后，结

果如表２所示。模型２显示，企业数字化转型对绿色创
新的影响系数显著（β＝００６７，ｐ＜００１），验证了 Ｈ１。
模型４显示，企业数字化转型对研发能力的影响系数显
著（β＝００１０，ｐ＜００１）；模型３显示，研发能力对绿色
创新的影响系数显著（β＝０１９５，ｐ＜００１）。因此，Ｈ２
得到验证，研发能力在企业数字化转型与绿色创新之间

起到部分中介作用。

表１　描述性统计、相关性分析和ＶＩＦ值

变量 观测值 均值 标准误差 最小值 最大值 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ＶＩＦ
ＧＩ ２４４３６ １０３９ １２６１ ０ ７３０４ １０００
ＤＴ ２４４３６ １５６０ １４６２ ０ ６３０６ ００４０ １１２
ＲＤ ２４４３６ ０９２０ ０５９１ ０ ２ ０１８８ １１０
ＩＰＲ ２４４３６ ０９８７ ００１６ ０８５１ １ －０２５７ １０２
ＨＴ ２４４３６ ０４６８ ０４９９ ０ １ ０４１７ １１０
ＳＡ ２４４３６ －３８０９ ０２６１ －５６４６ －２１０９ ０４８８ １０７
Ｓｉ ２４４３６ ０１７５ ０９０５ ０００１ ２７３３２ １１３１ １５３
ＬＥ ２４４３６ ０４１３ ０２０１ ０００８ １９５７ ０２４４ １５２
ＲＥ ２４４３６ ０１３５ ０１０５ ０ ０８１３ １６８９ １１７
ＯＰ ２４４３６ ０９７１ ０１６９ ０ １ ０３１１ １０５

表２　研发能力中介作用的检验结果

　　变量
ＧＩ ＲＤ

模型１ 模型２ 模型３ 模型４

ＤＴ
００６７ ００６５ ００１０

（０００５） （０００５） （０００３）

ＲＤ
０１９５

（００１４）

ＨＴ
０４３１ ０３９８ ０３９０ ００４０

（００１５） （００１５） （００１５） （０００７）

ＳＡ
０２４９ ０２３７ ０２７７ －０２０３

（００３３） （００３３） （００３３） （００１５）

Ｓｉ
０３３５ ０３３７ ０３３３ ００２１

（０００９） （０００９） （０００９） （０００４）

ＬＥ
１６５２ １６５８ １６８１ －０１１７

（００３８） （００３８） （００３８） （００１８）

ＲＥ
０５４０ ０４１５ ０３５３ ０３１９

（００７２） （００７２） （００７２） （００３３）

ＯＰ
０６９７ ０７００ ０６８９ ００５６

（００４３） （００４３） （００４３） （００２０）
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续表２

　　 变量
ＧＩ ＲＤ

模型１ 模型２ 模型３ 模型４

常数项
０２９５ ０１７２ ０１６０ ００５９
（０１３４） （０１３４） （０１３３） （００６２）

年份、省份固定 Ｙ　 Ｙ　 Ｙ　 Ｙ　
Ｎ ２４４３６　 ２４４３６　 ２４４３６　 ２４４３６　

Ｒ２ ０２１１ ０２１５ ０２２２ ０２２９
Ｆ ８６０４３ ７６４２０ ６９９３３ ５４２７

　　注：、、分别表示在１０％、５％、１％的水平上显著；括号内为标准误；下同
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３３　知识产权保护的调节效应检验
表３中的模型１显示，企业数字化转型与知识产权保

护的交互项对绿色创新的影响系数显著（β＝－１８８３，ｐ
＜００１），验证了 Ｈ３。模型２显示，企业数字化转型与
知识产权保护的交互项对研发能力的影响系数显著（β
＝０３６０，ｐ＜００５）。模型３显示，研发能力对绿色创新
的影响系数显著（β＝０１９６，ｐ＜００１）；同时，企业数字
化转型与知识产权保护的交互项对绿色创新的影响系

数显著（β＝－１９５３，ｐ＜００１），验证了Ｈ４。
图２直观显示了知识产权保护的调节作用。图２

（ａ）显示，在弱知识产权保护下，企业数字化转型对绿色
创新的影响斜率较大，表明知识产权保护削弱了企业数

字化转型对绿色创新的正向影响。而图２（ｂ）显示，在
强知识产权保护下，企业数字化转型对研发能力的影响

斜率较大，说明较强的知识产权保护下，企业数字化转

型对研发能力的影响更加显著。

３４　被调节的中介效应
为检验知识产权保护对研发能力的中介调节效应，

本文采用 Ｅｄｗａｒｄｓ和 Ｌａｍｂｅｒｔ的两阶段法进一步检验。
阶段一探究企业数字化转型对研发能力的影响；阶段二

则反映研发能力对绿色创新的影响。本文属于第一阶

段有调节的中介模型。

从表４可见，企业数字化转型对研发能力的影响在
高低知识产权保护下差异显著（β＝０７２１，ｐ＜００５）。
企业数字化转型对绿色创新的间接效应也显著，且在不

同知识产权保护下差异明显。知识产权保护越强，企业

数字化转型通过研发能力对绿色创新的促进作用越明

显。这验证了Ｈ５：知识产权保护正向调节了“企业数字

化转型－研发能力－绿色创新”的中介效应。
表３　知识产权保护调节作用的检验结果

变量
模型１
ＧＩ

模型２
ＲＤ

模型３
ＧＩ

ＤＴ
１９２６ ００１０ １９９４

（０３３５） （０００３） （０３３４）

ＲＤ
０１９６

（００１４）

ＩＰＲ
１９７８ ０９０３ ２９１１

（０９５４） （０３９４） （０９５０）

ＩＰＲ×ＤＴ
－１８８３ ０３６０ －１９５３

（０３３９） （０１５８） （０３３８）

ＨＴ
０３９９ ００４０ ０３９２

（００１５） （０００７） （００１５）

ＳＡ
０２４０ －０２０３ ０２８０

（００３３） （００１５） （００３３）

Ｓｉ
０３３５ ００２１ ０３３１

（０００９） （０００４） （０００９）

ＬＥ
１６５６ －０１１６ １６７９

（００３８） （００１８） （００３８）

ＲＥ
０４０９ ０３２０ ０３４６

（００７２） （００３３） （００７２）

ＯＰ
０７００ ００５６ ０６８９

（００４３） （００２０） （００４３）

常数项

－２７５６ －０８３４ －２７０２

（０９５０） （０３９３） （０９４６）
年份、省份固定 Ｙ　 Ｙ　 Ｙ　
Ｎ ２４４３６　 ２４４３６　 ２４４３６　

Ｒ２ ０２１６ ０２３０ ０２２３
Ｆ ５９８５５ ４３２９ ５６３５４
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表４　有调节的中介效应检验结果

调节变量
步骤 效应

第一阶段 第二阶段 直接效应 间接效应 总效应

知识产权保护（ＩＰＲ） （Ｘ）→（Ｍ）→（Ｙ）

低：Ｍｅａｎ－ＳＤ －０３５０ ０１９６ ２０１８ －００６９ １９５０

高：Ｍｅａｎ＋ＳＤ ０３７０ ０１９６ －１８８８ ００７３ －１８１５

差异 ０７２１ ０ －３９０６ ０１４１ －３７６５

　　注：表示ｐ＜００５；表示ｐ＜００１；表示ｐ＜０００１；Ｘ＝ＤＴ；Ｍ＝ＲＤ；Ｙ＝ＧＩ

３５　稳健性检验
３５１　变量替换处理

①参考齐绍洲等人的研究，依据 ＷＩＰＯ将替代能源
生产、能源节约和废弃物处理三类专利作为企业绿色创

新的核心衡量指标［３９］，构建了ＧＩ的替代变量，实证结果
显示，增强知识产权保护将减弱企业数字化转型对绿色

创新的正向影响。②考虑到成功的数字化转型中，数
据、软件和技术等无形资产发挥的作用较大，本文采用

文本分析中“大数据技术”和“数字技术运用”的词频统

计之和，作为ＤＴ的替代变量。结果显示，加强知识产权
保护依然会削弱数字化转型对绿色创新的促进作用，同

时强化其对研发能力的正向影响。③参考周泽将等学
者的做法，采用国家知识产权局发布的２０１２—２０２１年
《全国知识产权发展状况报告》中的省际知识产权环境

指数，并将其除以１００作为ＩＰＲ的替换变量［３１］。替换变

量后的分析结果进一步印证了前述结论的稳健性，即知

识产权保护在不同变量设定下，仍表现出相同的调节方

向与效应强度。

３５２　剔除从未申请绿色专利的企业
考虑到２０１２—２０２１年内部分上市企业未申请过绿

色专利，本文剔除了样本期内绿色专利申请量始终为０
的企业，生成绿色创新（ＧＩ’）。研发能力仍在企业数字
化转型与绿色创新之间发挥部分中介作用，且知识产权

保护依然调节企业数字化转型与研发能力、绿色创新的

关系。结果表明，研发能力仍在企业数字化转型与绿色

创新之间发挥部分中介作用，且知识产权保护依然对企

业数字化转型与研发能力、绿色创新之间的关系具有显

著调节效应。增强知识产权保护会减弱企业数字化转

型对绿色创新的正向影响，同时强化其对研发能力的正

向作用，研究结论稳健可靠。

３６　异质性分析
３６１　地区知识产权保护发展的影响

本文参考周泽将等人的方法，采用国家知识产权局

发布的《全国知识产权发展状况报告》中的知识产权保

护指数、知识产权环境指数、知识产权运用指数的标准

化之和，来衡量地区知识产权保护发展情况［３１］。根据同

年度的中位数，将样本分为高知识产权发展保护指数、

低知识产权发展保护指数两个组别。研究结果表明，无

论在高或低知识产权保护发展水平地区，知识产权保护

均对企业数字化转型与绿色创新之间的关系具有显著

的负向调节作用，且在高知识产权保护发展地区，该抑

制效应更为明显。这表明，严格的知识产权保护遏制了

模仿现象，导致创新寒蝉效应，限制了绿色创新阶段性

成果的扩散，从而削弱了数字技术向绿色创新的转化过

程。此外，知识产权保护对企业研发能力的正向激励作

用仅在高知识产权保护发展水平的地区中显著表现，进

一步强化了企业数字化转型对研发能力的推动作用。

３６２　高技术产业的影响
按照《高技术产业（制造业）分类（２０１７）》将样本企

业分为高技术产业和非高技术产业，以探究行业属性对

企业数字化转型与绿色创新关系的影响差异。研究发

现，在高技术企业中，知识产权保护本身对研发能力和

绿色创新的直接影响并不显著，但其在企业数字化转型

作用路径中的调节效应依然存在。而在非高技术企业

中，知识产权保护主要表现为在数字化转型对绿色创新

路径中的负向调节效应，对研发能力及其中介路径的调

节作用不显著。这一差异说明，高技术企业由于其对技

术革新与市场需求响应的敏感性，更倾向于通过数字化

手段实现绿色转型。当知识产权保护机制健全时，能进

一步激励企业加快云计算、大数据、人工智能等数字技

术的研发、部署与应用，从而释放绿色创新潜力。

３６３　行业融资约束的影响
为检验融资环境对企业绿色创新的影响，本文采用

ＷＷ指数对样本企业按行业融资约束程度进行分组分
析。ＷＷ指数越高，表示企业所处行业面临的融资约束
越强。结果显示，在融资约束较强的企业中，企业数字

化转型与绿色创新之间的正向关系显著，同时，知识产

权保护与企业数字化转型的交互项对研发能力呈现显

著正向影响。这表明，当企业处于更高融资压力下，完

善的知识产权保护机制能有效缓解资源受限对技术投

入的制约，增强数字化转型推动绿色创新的能力。相较

之下，在融资约束较弱的企业中，数字化转型与绿色创

新的正向关系不显著，知识产权保护的调节作用也不显

著。这意味着，企业在融资环境较为宽松时，其绿色创

新更多依赖于自身的技术积累与市场导向，而非外部制

度激励。

４　研究结论与政策建议
如何为企业营造良好的绿色创新环境、促进企业数

字化与绿色化的深度融合，已成为企业亟待解决的重要

课题。为探究不同地区、不同行业的知识产权保护对企
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业数字化转型与绿色创新关系的影响，本文聚焦企业层

面，构建了有中介的调节模型并进行实证检验，得出如

下结论：第一，增强知识产权保护会削弱数字化转型对

绿色创新的正向影响。第二，增强知识产权保护会强化

企业数字化转型对研发能力的正向影响，并正向调节研

发能力的中介作用。第三，知识产权保护在不同城市和

不同行业中对数字化转型与绿色创新的调节效应存在

显著异质性。具体而言，仅在知识产权发展较强的地

区，知识产权保护才对企业数字化转型与研发能力产生

正向调节作用；非高技术企业受知识产权保护的调节作

用影响更为显著；在融资约束较强的行业中，知识产权

保护对企业的研发与创新过程起到关键作用，而在融资

约束较弱的行业中，知识产权保护则没有显著影响。

本文的政策建议在于如下几方面：

（１）强化知识产权保护和绿色技术转移合作机制。
２０２３年 １１月发布的《专利转化运用专项行动方案
（２０２３—２０２５年）》提出，“推动构建产业专利导航资源
共享机制，培育和发现一批弥补共性技术短板、具有行

业领先优势的高价值专利组合”。此外，还应进一步加

强专利侵权纠纷的行政裁决制度建设，构建产业专利导

航资源共享机制，推动产业链上下游的专利联动与企业

间的联合创新，旨在减缓企业策略性绿色创新的趋势，

并缓解模仿抑制效应。同时，应着力建设绿色技术转移

合作机制，积极组织企业、科研院所、金融机构等多方合

作，促进资源共享、信息交流和技术合作，从而加速绿色

创新成果的推广和应用，实现数字化绿色化的“双赢”效

果。

（２）重视惠企政策与绿色创新资金扶持。为支持企
业应对绿色创新过程的研发风险，政府出台了研发费用

加计扣除、绿色税收优惠等一系列措施，推动企业向绿

色高质量发展迈进。为了促进产学研合作，政府设立了

绿色创新专项基金，为符合条件的企业提供低息贷款或

直接投资，积极推动创新链、产业链、资金链和人才链的

深度融合，形成互利共赢、风险共担的合作机制。

（３）构建高技术企业集群。高技术企业通常具有更
强的绿色创新动力，因此为推动企业绿色创新实现质的

“跃迁”，应重点培育绿色技术创新的领军企业。以领军

企业为引领，建立区域“产业大脑”“产业地图”等数智

化平台，实现产业数字化与绿色化资源的实时监测、动

态更新和跨域共享。同时，同业竞争压力促使企业主动

增加科研人员比重，应用新兴绿色技术产品，从而促进

企业数字化与绿色化的融合。
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